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Erste Staatspriifung fiir ein Lehramt an 6ffentlichen Schulen
— Priifungsaufgaben —

Fach: Biologie (vertieft studiert)
Einzelpriifung: Botanik

Anzahl der gestellten Themen (Aufgaben): 3
Anzahl der Druckseiten dieser Vorlage: 3

Bitte wenden!
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Thema Nr. 1

1. Skizzieren Sie einen Langsschnitt durch die Spitze der Primérwurzel einer dikotylen Pflanze und
beschriften Sie die entsprechenden Gewebe bzw. Zellschichten! Zeichnen Sie schematisch mit
Pfeilen die Haupttransportrichtung von Auxin ein! Fiihren Sie aus, durch welche molekularen und
biochemischen Mechanismen die zelluldre Konzentration an freiem Auxin kontrolliert wird!

2. Beschreiben Sie zusammenfassend den metabolen Ursprung und die Biosynthesewege von Terpe-
nen/Terpenoiden und erldutern Sie die Bedeutung und Funktion von Vertretern dieser Substanz-
klasse!

3. Erkliren Sie die Grundziige der Endosymbiontentheorie und zeigen Sie die Evidenzen fiir den en-
dosymbiontischen Ursprung der Plastiden auf! Beschreiben Sie, bei welchen Organismengruppen
man Plastiden findet, die wahrscheinlich durch sekundire Endosymbiose entstanden sind!

4. Skizzieren Sie den prinzipiellen Aufbau einer Angiospermenbliite! Gehen Sie auf die Funktion der
verschiedenen Gewebe bei der Bestdubung und der Befruchtung ein und erléutern Sie die Prinzi-
pien des Entwicklungsprogramms der Bliitenbildung anhand von genetischen Modellen! Nennen
und erliutern Sie einen abiotischen Umweltfaktor, der die Bliitenbildung induziert!

5. Beschreiben Sie die molekularen Prozesse der Infektion einer Pflanze mit Agrobacterium tumefa-
ciens! Beschreiben Sie die Modifikationen dieses Systems, die vorgenommen wurden, um es in der
Pflanzengentechnologie einzusetzen! Geben Sie ein Anwendungsbeispiel an!

Thema Nr. 2

1. Glyoxysomen
a) Geben Sie an, wo Glyoxysomen vorkommen! Erldutern Sie ihre Grofe und Form sowie ihren
Aufbau!
b) Beschreiben Sie ihre physiologische Funktion!

2. Fiihren Sie aus, was man unter CAM-Pflanzen versteht! Schildern Sie die Besonderheiten der
CAM-Photosynthese, insbesondere im Hinblick auf den Mechanismus der Kohlenstoffdioxid—
Fixierung! Erldutern Sie die anatomischen Besonderheiten der Blitter von CAM-Pflanzen und dis-
kutieren Sie den Selektionsvorteil anhand der Physiologie dieses Photosynthesewegs!

3. FErldutern Sie, was man unter Mykorrhiza versteht! Beschreiben Sie zwei Typen von Mykorrhizen
bei Samenpflanzen und nennen Sie die Vorteile fiir die involvierten Partner! Diskutieren Sie, ob
Mykorrhizen nur bei Samenpflanzen vorkommen, oder ob es Mykorrhizen bzw. mykorrhizaartige
Mutualismen auch bei anderen Landpflanzenlinien gibt!

4. Stellen Sie dar, wie sich tier- und windbestiubte Bliiten der Angiospermen unterscheiden! Erldu-
tern Sie generelle evolutive Tendenzen bei Wind- und Tierbestdubung und vergleichen Sie die Bli-
te der Poaceae mit der Bliite der Geraniaceae!

Fortsetzung niichste Seite!
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5. Pflanzen schiitzen sich u. a. mit chemischen und mechanischen Abwehrmechanismen gegen Fral3-
feinde. Nennen und erléutern Sie pro Gruppe zwei Beispiele, jeweils unter Nennung einer Bei-
spielart! Geben Sie weiterhin fiinf wichtige Gruppen von Sekundédrmetaboliten an, die bei der Her-
bivorenabwehr eine Rolle spielen!

Thema Nr. 3

1. Beschreiben Sie die Stickstofffixierung nach der Umwandlung vom Nitrat zum Ammonium! Fiih-
ren Sie unter Angabe der beteiligten Enzyme aus, iiber welche Wege das Ammonium in den Prote-
inen fixiert wird! Begriinden Sie, wieso hierbei der Citratzyklus benétigt wird!

2. Fette und Stirke stellen die Hauptenergiespeicherformen in pflanzlichen Samen dar. Erlautern Sie,
wie diese bei der Keimung mobilisiert und in verwertbare Zucker umgewandelt werden!

3. Skizzieren und beschriften Sie den Querschnitt einer priméren Wurzel einer dikotylen Pflanze!
Beschreiben Sie die Aufgaben von Wurzelhaaren und Wurzelrinde! Gehen Sie dabei auf die unter-
schiedlichen Transportwege des Wassers in der Wurzel und auf die Aufnahme der Mineralstoffe
ein!

4. Beschreiben Sie Funktionen und Wirkung der Abszisinsdure (ABA) als Phyto- und Stresshormon!

5. Beschreiben Sie ohne Angabe von Formeln die Vorgénge der Transpiration und Guttation mit Hil-
fe des Wasserpotentials! Erldutern Sie den Einfluss einer hohen Salzkonzentration im Bodenwasser
auf diese beiden Vorgénge!



