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Herbst 2022 Einzelprifungsnummer 64212

Thema Nr. 1
1. Funktion der menschlichen Niere

Zeichnen und beschriften Sie ein einzelnes Nephron in seiner Lage im Nierengewebe und geben Sie
fiir jeden Teil die funktionelle Bedeutung an! Erldutern Sie mit Bezug auf IThre Zeichnung und im
Detail, was sich in der Niere verdndert, wenn ein Mensch (a) extrem viel (salzarmes) Wasser oder
aber (b) stark salzige Briihe getrunken hat!

2. Endothermie ist bei Sdugetieren und V6geln unabhéngig voneinander evolviert
a) Erkldren Sie, wie die Tiere es schaffen, ihre Korpertemperatur zu erhhen und hoch zu halten!

b) Endothermie geht mit einer héheren Stoffwechselrate einher. Welche Anpassungen gibt es im
Bereich des Herz-Kreislaufsystems, der Lunge und des Nahrungserwerbes bei Sdugern und V6-
geln? Stellen Sie diese dar und vergleichen Sie die Anpassungen mit den entsprechenden Ver-
hiltnissen bei ektothermen Vertebraten wie den Reptilien!

3. Erkldren Sie zwei verschiedene Mechanismen der genotypischen Geschlechtsdetermination und
nennen Sie fiir jeden Mechanismus ein Beispiel! Nennen Sie weitere Formen der Geschlechtsdeter-
mination (auBer der genotypischen)! Erldutern Sie Nachteile, aber auch die moglichen Vorteile der
bisexuellen gegeniiber der unisexuellen Fortpflanzung! Definieren Sie den Begriff Hermaphroditis-
mus und stellen Sie den Unterschied zwischen einem simultanen und einem sequentiellen Hermaph-
roditen dar!

4. Es gibt viele Belege dafiir, dass sich die Lebewesen auf der Erde nach den Prinzipien der Evoluti-
onstheorie entwickelt haben. Nennen Sie Argumente aus verschiedenen Bereichen der Biologie mit
stichwortartiger Begriindung!

5. a) Bennen Sie die mit Pfeilen (A—F) markierten Strukturen von Paramecium!

D

b) Beschreiben Sie die Funktion der Trichocysten bei Paramecium!
c¢) Beschreiben Sie die Funktionen von Mikro- und Makronukleus bei Paramecium!

d) Erldutern Sie die Begriffe Pinocytose und Phagocytose!
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Herbst 2022 Einzelpriifungsnummer 64212

Thema Nr. 2
1. Thermoregulation

Erldutern Sie die Begriffe poikilotherm/homoiotherm und ektotherm/endotherm! Welche physikali-
schen Wege des Warmeaustausches gibt es? Nennen Sie Beispiele, wie im Tierreich der Wirmeaus-
tausch beeinflusst wird! Beschreiben Sie physiologische Mechanismen zum Erhalt und zur Regula-
tion einer konstanten Korpertemperatur bei Sdugern! Einige Tiere konnen bei extremen Temperatu-
ren (Hitze/Kilte) iberleben. Beschreiben Sie die physiologischen Mechanismen, die dies ermdgli-
chen!

2. Hautsinne

Beschreiben Sie die Sensoren in der Haut des Menschen fiir mechanische und thermische Stimuli,
und beschreiben Sie deren Reaktion auf die jeweils addquaten Reize!

3. Tunikaten (Manteltiere)

Beschreiben Sie die Klassen der Tunicata (=Manteltiere) mit ihren jeweiligen Lebensweisen und
begriinden Sie die Zugehorigkeit der Tunicata zu den Chordata! Beschreiben Sie den Aufbau und
die Lebensweise einer adulten Ascidie im Detail (Skizze)!

4. Erkrankungen des Menschen

Die WHO fiihrt fiir jedes Land Statistiken iiber die tddlichsten Erkrankungen, so auch fiir Deutsch-
land.

a) Benennen Sie die drei hdufigsten Erkrankungen, die in Deutschland nach wie vor zum Tod der
Betroffenen fithren konnen! Beschreiben Sie jeweils die wichtigsten Ursachen dieser Erkran-
kungen!

b) Zu den 10 héufigsten, letalen Erkrankungen gehort auch Diabetes mellitus. Stellen Sie verglei-
chend Diabetes Typ 1 und Typ 2 hinsichtlich ihrer Entstehung, Symptome und Behandlung ge-
geniiber!

c) Lactose-Intoleranz, genauer als Lactase-Nonpersistenz zu bezeichnen, tritt in Deutschland mit
einer Hiufigkeit von 15-20 % auf. Diskutieren Sie, ob die Lactase-Nonpersistenz als Erkrankung
betrachtet werden kann! Erkldren Sie die genetische Ursache der Lactase-Nonpersistenz! Nennen
Sie die Symptome, die mit einer Lactase-Nonpersistenz verbunden sind! Erl4utern Sie den Fak-
tor, der in der biologischen und kulturellen Evolution des Menschen zur Entstehung der Lactose-
Toleranz beigetragen hat und benennen Sie die Regionen, in der, weltweit betrachtet, Lactase-
Persistenz gehduft auftritt!

S. Hypophyse

Die Hypophyse der Sduger ist eine zentrale Komponente der hormonellen Steuerung im Kérper und
besteht aus zwei Untereinheiten. Nennen Sie die Unterteilung der Hypophyse und deren neuronale
Ansteuerung, und geben Sie jeweils zwei Beispiele flir Hormone und deren Wirkungen im Kérper
an! Beschreiben Sie, auf welchen Ebenen die Ausschiittung der Hypophysenhormone geregelt wer-
den kann!
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Herbst 2022 Einzelpriifungsnummer 64212

Thema Nr. 3

1. Weibliche und ménnliche Reproduktionsorgane der Wirbeltiere (Mensch eingeschlossen) gehen auf
gleiche embryonale Anlagen zuriick.

a) Beschreiben Sie die Differenzierungswege von einem indifferenten Stadium zu weiblichen und
ménnlichen Reproduktionsorganen!

b) Beschreiben Sie die zellulidren Vorginge bei der Spermiogenese beginnend bei den Urkeimzel-
len!

¢) Beschreiben Sie die zelluldren Vorgénge bei der Oogenese beginnend bei den Urkeimzellen!

2. Die physiologische Austauschkapazitdt der Vogellunge ist fiir Atemgase (ungefihr) zehnfach hoher
als die der Saugetiere.

a) Vergleichen Sie Bau und Funktionsweise von Vogellunge und Siugerlunge!

b) Erldutern Sie, welche morphologischen Eigenschaften einen so deutlich effektiveren Gasaus-
tausch bei Vogeln im Vergleich zu Saugetieren ermoglichen!

3. Die Immunorgane der Wirbeltiere lassen sich in mukosa-assoziiertes Inmungewebe (Darm, Lunge,
Reproduktionsgewebe), Milz und Lymphknoten untergliedern. Beschreiben Sie, welche Aufgaben
diesen drei Gewebekomponenten zukommen und welche Zellen jeweils daran beteiligt sind!

4. Wihrend der Entwicklung eines Organismus spielen genetische, nicht-genetische, physiologische
Einfliisse und Umwelteinfliisse eine Rolle. Stellen Sie dar, wie man prézise den Einfluss genetischer
Faktoren und Umweltfaktoren auf die Auspragung eines Merkmals messen kann! Entwerfen Sie eine
Studie (theoretische Grundlage und Test)!

5. Stellen Sie sich vor, Sie seien als Lehrkraft in eine Diskussion mit Kreationistinnen bzw. Kreatio-
nisten verstrickt. Fiihren Sie Belege an, dass Evolution tatsichlich stattgefunden hat!
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