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Thema Nr. 1

. Erldutern Sie die Begriffe ,,Miiller’sche* und ,,Bates’sche* Mimikry, geben Sie jeweils ein
konkretes Beispiel an und diskutieren Sie notwendige Bedingungen fiir die Evolution der ,,Ba-
tes’schen” Mimikry!

. Vergleichen Sie das Prosoma der Cheliceraten mit dem Kopf der Crustaceen und dem der In-
sekten! Geben Sie an, worin die Unterschiede zwischen diesen drei Taxa im Hinblick auf Ex-
tremitiiten, Nervensystem und Ausscheidungsorganen bestehen!

. Beschreiben und skizzieren Sie das Lymphsystem und die lymphatischen Organe des Men-
schen und erldutern Sie die Interaktion mit dem Blutkreislauf!

. Geben Sie einen Uberblick iiber die vielfiltigen Funktionen, die RNA-Molekiile in biologi-
schen Systemen erfiillen! Wihlen Sie informative Beispiele, um die unterschiedlichen Aufga-
ben und Wirkungsweisen zu erldutern! Erlédutern Sie, welcher Unterschied zur DNA fiir diese
Funktionsvielfalt verantwortlich ist! Fiihren Sie aus, was die RNA-Welt-Hypothese besagt und
auf welche Argumente sie sich stiitzt!

. Gegeben seien zwei sich kontaktierende Neuronen. Erldutern Sie die Vorgédnge der Erregungs-
ibertragung und -weiterleitung! Gehen Sie insbesondere auf die Entstehung des Rezeptorpo-
tentials und des Aktionspotentials im postsynaptischen Neuron ein! Fiihren Sie aus, wovon die
Dauer und Amplitude des Rezeptorpotentials der Postsynapse abhéngen!

Thema Nr. 2

Skizzieren und beschreiben Sie detailliert die strukturelle Organisation von Chromatin im
nichtkondensierten und im hochkondensierten Zustand!

. Beschreiben Sie detailliert die Transkription von DNA!

Erldutern Sie detailliert den Aufbau einer menschlichen Niere und fiihren Sie die physiologi-
schen Vorgédnge der Harnbildung aus!

. Inseln bieten eine hervorragende Gelegenheit Faktoren zu untersuchen, die fiir die Diversitét
-von Organismen verantwortlich sind. Dazu wurde die Inselbiogeographie-Hypothese entwi-
ckelt. Beschreiben Sie anhand von Graphiken diese Hypothese!

. Der Stickstoffkreislauf spielt in Okosystemen eine wichtige Rolle. Stellen Sie detailliert die
Zirkulation des Stickstoffs in den Nahrungsnetzen dar!
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Thema Nr. 3

1. Erldutern Sie die prinzipiellen Unterschiede der Funktion von Entwicklungsgenen, die einen
Transkriptionsfaktor kodieren im Vergleich zur Funktion eines Gens, das ein Enzym kodiert!
Erldutern Sie die Rolle der Gene, die ein Morphogen kodieren (z. B. Retinsdure oder das Hed-
gehog-Protein) in der Entwicklung!

2. Bei Drosophila ist die Entwicklung des Bauplans des Organismus gut aufgeklart.

a) Erklédren Sie, welche Rolle die Maternaleffekt-Gene fiir den Bauplan spielen!
Geben Sie Beispiele an!

b) Erklédren Sie, welche Rolle die Segmentierungsgene fiir die Drosophila-Entwicklung
spielen! Geben Sie Beispiele an!

c¢) Erkldren Sie, welche Rolle die homeotischen Gene fiir die Drosophila-Entwicklung
spielen! Geben Sie Beispiele an!

3. Bei der endgiiltigen Emanzipation der Landtiere vom aquatischen Lebensraum entstanden die
Amnioten (Reptilien, Vogel, Sauger).
Beschreiben und skizzieren Sie, welche Anpassungen im Amniotenei der Reptilien bzw. Vgel,
d. h. Membranen, die sich auerhalb des eigentlichen Embryos entwickeln, im Vergleich zum
Amphibienei vorhanden sind und was ihre Funktionen fiir das Uberleben des Embryos sind!

4. Nennen Sie diejenigen Invertebraten (Wirbellose), die zu den Chordaten gehéren und damit
nahe mit den Wirbeltieren verwandt sind! Geben Sie die entscheidenden Merkmale an, welche
es erlauben, einen Chordaten zu erkennen! Geben Sie an, welche Invertebraten die nichstver-
wandte Gruppe der Chordaten bilden!

5. Nennen Sie die geologische Theorie, die die Biogeographie der Wirbeltiere iiber die ganze
Erdgeschichte erklédrt! Nennen Sie heute beobachtbare geologische Manifestationen auf unse-
rem Planeten, welche diese Theorie erklért! Fiihren Sie aus, wie diese Theorie mit dem heuti-
gen Vorkommen der Beuteltiere zusammenhéngt! Beurteilen Sie das Phidnomen, dass ein kiis-
tenbewohnendes, ausgestorbenes Reptil (z. B. Mesosaurus) aus dem Perm heute an der West-
kiiste Brasiliens und der Ostkiiste Siidafrikas gefunden werden kann!



